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^^OHH 703^ 404s 



«IS XII6052I 39011 21© #§l£JA|- 



20 0 

[^^§SS] 3 £ 

[£mS?S] 19 9 

mm 

[H¥A-1W] LfiSfAl • SAHAH(£S)_1S 



29,000 S 

3,000 2! 

o a 

717,000 

749,000 S 



224,700 S 
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£ ^^ofl tcj-s ^ ^ p>-f^, ^ ^-^1(108); *>-f^ -g-^ 

^ ^ ^(102); *K-^ -g-*fl ^^ls-H^ ^ 

^>^(100)^1 ^ ^>^m 2:^*1(104); ^"^H ^"h^H 

^(102)-ir ^-o]SL±r ti>A>^ ^H^Kr ^-fKiOi); M- 

^ ^3JW};0} Olfl- ^7l^ ^}JL5- °H*1 ^1^(106); ^ 

*W3(i07);-i- ^wlsHr a* ^ ^-fKiOD* 

^S>Cc] 3g-o] ^34-5)7] nflS"^ ^^(lOO)^^ <M(106) 7?\*\$i\ 7^ ^ 

nV^^cfl ^fl^ ^ofl§ u>^l 4<£tt ^1(108)* ^ Si*}. 
£ 2a 

jffl 3M3-fr, CMOS, LED, ^ W-fi, 
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^j-t]- j& ^-^{Optical Pen Mouse} 

[E^ -g^] 

<i> £ l£ * ^ 7fl^^r ^^*>7l E*i; 

<2> E 2a vfl^l E 2c^ *U €*HH W € *H-i* ^^^1" 

7] fl« E^#; 

<3> £. 3^r ^12 ^*HH 14s. ^ 3$ P>-f^» ^^*>7l E 1 ^ 

< 4 > E 4a & E 4bxr €■ *D3 ^*HH ^ € *>-f^» ^*>7l 

^tb E^#ol4. 

< 5 > < E^ ^ ^-^-^1 tfltb ^E^Jl^ ^ > 

< 6 > 100: «>A>ig 101, 156 : ^-fr 

<7> 110: ^oi^S. 102: W ^ 

<8> 104, 151: E^^] 105: 

< 9 > 106: olPl^l ^ 107: 

<io> 108: -g-Sfl 109a: *lll#^«1-& 

<n> 109b: *H2#^«1€- 111: ^ 
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cl2> 



<15> 



<16> 



<17> 



<18> 



<19> 



112: 113: 
130: 152 : 



cl3> 

<14> 158: ^*1#*1^a| 



%^ ^ffl ^H-^ ^tb M ^-fKOptical Fiber)» 

ol-g-tt ^S.^- ^S^l #«Ml7} ^-g-€ ^ ^1 ^>-f^°fl ^°l t ^- 

7 ]^ofl ji^jUL A>-§-5L|^ p>4-^ ^Bfll- rcjJl *H-**\ 

Jf^ofl^ o^^7M 7}^^ ^€-(button)#^l , SfcJHHIfc 

♦ (Ball) £^ **MM7> ^51^ 

^aju)., ois. 7 ]2^ P>^^ ZL ^2:^" A >4-^1 ^ ^ ^ 

^Ai(cursor)^ pH« **ISJ * S-M* ^ ^« o1 

£ l^r ^-S^m, <?Ja>£ ^ ^a>^(10)^ a^oflA^ y>A>s| 



23-3 



JL, °]%7\] ^ cfA] ^^-^12:(20)# **M -MC image sensor, 

30)3. «g^€T=T. °1 °1 ^1^1 ^H(20H1 3h8: ^a>^(10)^ ^3 ^Hfl<Hl 

tr)-2.} ^<£o} *}-o]» j*|7fl BlJi o]^^- olnl^ <53W(230)°11 3 fl 

€^iL3. ^M^r. ^1>K30)^ °]&\& 

O.S ^><>laLS H3-^H(40H ^^Tfl o]a|-$ 4^ D fl 

m}^ P>ola^ H3.^1^i(40)^ ^1>|(30)S.^-B.^ o]^ 

^i(30) 7]$ £ * ^3.7} ^^*>7fl -H-^£)^o>nV ^ cf^ ^rf. 

tr^, ^sfls] %Bfl7> l-^^Jl H ^V-fr^^Tfl a}f *r 

^^7} o>^ oi-g-tt 3-§-^°i ^>4-^» ^ 
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^-o. oi-§-^H "R-^ -g-^-i- ^H^HM ^*l7> a 

#6fl J=^*_V ^ ^; #7l ^-f^ ^-*H >H*1=]°H #71 ^ ^-i- 

Jg-SM ^71 ^>-fi •g-Sfl^ ^ *1 *V^r ^>A>^6|| 2:4^ #*1 I # 

7] tiUj-^o]^ #71 ^ ^-g- *o1^-Tr ^V^-i: "?hfl*Kr # 

olp^l * #7l 01*1*1 4H<M #^3^r ^A* °l-§-^V 

<^ oi^i^i ^a^ofi oj^£ tivxpa s^«q *fl€3.s.* *H-^ 

ol^-Tle)* ^*>JL oil- £-*fl3. *4l*Hr n V°l 3 I * T^l^te 

#7l ^ #7l «VA>^ ^o.S. -M-^ ^#31^ ^^fl» 

#71 **8-frfe <£ #^o] JL^H* ZL ^ ^71 # 

vfl#sH jl^s]^- a°i y}^^«>4. ^^31, t^g- tfr ^ ^71 1# 

^1S7> 3 ^«1€ -*7l €#€^ St^*^ ^ 

^ ^ o^o.^, #71 4#^^7> 3 nP-ttlJSIXI ^7l 01*1*1 3} 
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3 ^€ ^ 5fl**. 

^7W, #7l W ^ ^^§r ^iNNfe" ^-71 **|| <?>^ u mS- °1^> 
a| S.t>)7>ZI ^°1 ^171€ ^*fl ^7] Wj-^O.S rfA] 3<H 

144 ^-tfEfls. 4€s|5^ -a^l^M, -*7l ^-71 ag-tfh ^^1 ^-71 

ZL ^ #?1 vfl^SH ^^H, -*7] ^71 

7\^sm s^wh -g-*^ #^1 -i-*fl 

#7l ^^r ^^H^ ^"71 -g-Sfl ^ #^JL3. °1^*>^ #^7V51 

^o] 7fl7l€ *Wfc €^«H 3*fl ^71 a>^-^o.S r}A] J=H t+<4 ^Aj-Efl 

3. 4^5)^ #7] #71 *M #2M: nfl 

23-6 



# 7 i % tflAi<^ ^#3^ ^7>^ 3-3^* #*i*h ^ 

^g-AjlA-l Hl^-i: ^-Hl^ ^£ ^4. #7] ^€-^r, «^ 

^J/Ml, ^IMHfe #71 91^ ^SLS- °1^-*H ^rO] 7 \ 

jl ^3°1 ^t1€ *H-fe ^S^W z\n #71 -g-sfl w}^^sL t}a1 q-sq- ^ 

^EflS. 4^515.^- ^l^H, #71 ^l#^^€-^r #71 ^ 
[^Hl 1] 

5L 2a vfl*] £ 2cfe ^11 -M^HHl *r€- ^ ^ ^r^* 

71 W JE^«°m. 

£ 2a ifl*l £ 2c» ^-^1(108)^ -f Si <?}*Hl7fl 7># 

^. o^Al-S^ *ffl € ^Bfl» ^-o_S*| 

A>^-ol -g-ol^ ol-qHl-, ^^tb ^°1M- ^71*112} ^ f-*fl 3^ 71 

^f-i- 7>^l7ll 

p].o.^ ^1(108) ^ pHoi^^Cmain board, llOHl^b (107) , °]*)*) 

$*\ao6), ^#3i^(io5), ^ ^#^i(io4)7> ^*m^. ^i<y^.=(iio)^ ^ 

^J±» ^S. ^1(108)^1 ^l y <War M-^l-711 
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£^^-^1(104), «fl^tfl 639nm£) ??m$r LED(Light Emitted DiodeHH ik 3 ^ 
^ ^ o. v}0-£, -g-*fl (108)^1 W #41 W ^(102)-§- ■f-S'M 

i ^-^1(108)^ flAl*|-fe l*Wa(100W 2:^^1(104)3. 

ELCElectro Luminescent) db*} ^>-g--& #^°lcf. 

ShM-^UOOH ^ o>a>^(100)^1^ ^}3°1 ^1 W ^(102)^ 

^-isH P}fi -=-^(108) °}&r°-3- 1:^^-3, ^-R-(lOl) ^ 4^^(105)* 

W ^(102)* **H MS-fe ^-frUOlH ^ ^ v U 

3 #(102a)^ tiVA>^(i00) ^£.3. -ir^-tt 3H 
^(102)^- 4 1 Sft*l^, ^ W U ^^r(102a)4 Zl" 

33 ^f^l ^-e) 7}^-?]: ^ t£ 

^g-fKl01)fe ^-8- *M13 °H*1 7H^ (image guiding) 3*H 
3^€2-(102a)» ^^J2t sfl^r&°l ^€2(105)3. ^tb^. a#*ffl 

2.(105)^ ^-frClOl)* «°1-Sr ^^^7> <>H*1 ^(106)^1 3^ # 

^*1S.^- 2^ ^fc 71^8; %^^-(101)^ #3 oj-^Aj ^ 7}o]tz 

» ^5fl <£ #^o] ja^ ^^1^4. ^ W^(102)ofl ^#3^ ji 

^£)jL, cfs. i& a* ^Aj-^( 10 5) &-Sf-g-ofl ^*13fe 31^^(105a)^l 3*11 

jl^^. ^-f^ ^^Hfe. ^^1^(105)1- l£S 3 -gal* €-8-SM 
#^-fKl01)3 °H*1 4*1 (106 W 33 3^1^ ^X|Z] 

01*1*1 ^ao6)fe *-a-H-(ioi)* 3-^ ^ «a^^-°> °i» 
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$.5.3. *&:&*H #^^4-. oH^-l €^(106)5.^ CM0S4 CCDCcharge coupled 
device) ^ ^>-§-* *r 91°-^, CMOS 3* P >°1^ *1 

4^1 ^(chip)^-S. Sfl^l repackaging)^: 4 s SWtt P >°1^ (107)* °1 

4fl*l(106)°1M #3 5^ #713 {lit ^l**}^ 4H(106H 
ti>A>^(iOO) a ^Bj^if «-4J«H "Vf^ ^ ^r=-^> 

^ ^(102)* ^ ^(102)-§- a>AV^( 100)^1 rflJL ufl^ 
^1(108) 91^ ^£-3. ol^H *^7>31 ^^o] *fl7^ tcflofl^ ^^(112)^ 

-g*l€4-. zlbJjii, 3~f^ *1:^ 0 1 (111)^11 3.^^. 

jg.#<^ u>-f^o) ^ ^^^^o]] «fl^>^ *lllS3*|€-(109a)* ^ 

^(102)°1 -g-^(lOB) 9l%r *&^SL3. °1**H 1-<H£ ^1 -£*1€4. 
f-^-oj p|.o.^ sfl^Hr *ll2#^*|€-(109b)* ^7>^ ^# 

ofl £|«H l^S^f ^(108)31 £.1*^<>1| ^^m^. ^=^(112) tfi-M <g-3|4M 
« ^ ^(102)^1 M-fc ^ ttflofl oil- *l|l#«^€-(109a)°l 

€(113)* s)#°l ^4^3 <H **0(lO8)3 ^ofl 

^*(130)* *«n #.2.3. ^^ol s-^sl^s €(108)* 3?€**5. 

*H*> ^* ^ "fl 0 ^ ^1(108) <?>^ #^-2.3. ol^H *^7>J1 ^1 
7^ nflbfl^. ^^6fl ^fl -g-*)l(108) h>W^S t}-Al #H €^5. 4^.^^ 
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£*l^tK €(113)^1 #^1(108) 91^ v^SLS. o]^H "fl 

*)]l#^*l«-(109a), *f|2#^wWl09b), ^ €(113)£r ^-#3 *}-f^ ^ 
^ ^€4. ^r, ^ ^(102)* «>^( 100)^] cfli ¥^4- -£7}^ 

a]~§-*H ^(113)* ^ei^ <>V°1€- -id^V^, *ll2#^*|^(109b)* M ^ 
nfl^r SXI *H ^l^°fl 91^ 7l^«-g- ^^Hl ^ ^ $14. M. €(113)* 

^Eflo) ^ uf^ofl A>-§-£|fe Wfl* aj-fr^ Tj^-ofl^ ^(102)* ^ 

*Hl#^»]€-(109aH t^S-if ^ ^ ^V^CLOOH^ ol^*] ^(106)^V 

^1 >je]7> ^^>7fl £M t^o} ^ofl ^ 7 > &7fl 

^-M^r W ^(102)^1 *3*3 ^"M^r ^l-^UOOH 

-ft-^H (flexible) 3^ ^ ^^-(101) 7.^121 ^o]^ $>^tf. 

£ 2a<HH^r -SH(106)7> onol^.^.(i08)°fl ^^1^] ^"tl ^-f7> JE. 

oj T^ofl^ ^^(108)^ 2l^ol ^ofl ^7)d\]^ ^ <T 

Ttl-eH, #*ll(108)3 ^l^W ^^Tfl * 

afl (108)^1 #M» 7Hr7fl % ^A7> sa^. 

olPl^l -M(i06)» ^-^1(108)^ ^01^4 ^z>\7\] £ 
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^•S* £^°1 *H ^-fKlOD* ^^1^131 ^31^(105)7} 

^^-(101)^ o]p^l ^(106) Hfl^SlS.^- ^ €4. 

[<4i*H 2] 

S. 3-i- ^1^1^.= (110)^ ^-^(102)^ -M^l -gr^M 

£4 W 3 (102)41 W ^(102)61 *3H 

-g-*f|(108) °V&rSLg. ^o] 7 }^s. 41 (110) *>*l|7> flS. -g-^ojjELS 

SWa(100)4H <>H*1 €>*1(106)*>*13 71371- £-sH ^Tfl ^4. °1 ^-f. 
# ^^m(i09a)^ n|ltl3iH.(110)7> ^S. -g-^'M Jl^#(105b)4l *3H 

^(113)* A>-§-*>7fl 3^ €(113)^ ^Tfl SKrtflfc ^^7]- $X 

7} nflM (108)3 ^7l7> #Ml ^4. 43 A i, ^1(108)* 7HT711 

*V7l $]*(H ^(113) tfl*141 *l€-(150)-g: -M-g-^ <r Si 4. 

[<a*H 3] 

W £ig#3>1, ^(113) tflAiofl 34H 1^^.(150)0] 3-8-€ ^3-°}^. 
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£ 4a# ^2*}^, %&*\ ^€-(150)^- ^^€-(152), 

2^#*1(151), ^-H-(156), g fl*l#*|4!H(158)« 3E^*4. ^-^^^(152)^- 

a o^o^fe ?A°) 2^^1(151)tt -g-*U(108) i4W -g*l£|<H*l 

Jf^€-(152H ^ ^7>?H 2^>W. 

^^(152)^ ^l^^^l ^7>%^r -8r3¥Jl ^al-Cscroll)^ 
^»|€-(152)£- ^l 1 ^ 2^^1(151)^1^ 24€ ^>^H 

M-fH 156)1- #*fl #^-2-^ ^ ^^^ 6 > £7>^ -g-*i o J* 

» 7^7)1 €4. ^mtfl, 3"8-fr(156)* ^7}^-(A, B) ^ £7>3M -§-3] 

o]^ wj-^i trj-s}- o)^ ^ ^7} a]^>s %o]t±. ^, ^-fr A7> $1 

«.:g.ofl*| ^-fj- B7> £L^r ^7}^ -B-^^Tg s. 4b°fl «>4 7^- 

oi ^ B^rf^ ^-fr A^l ^ ^ #(phase)°l c| SMtA €4. ^l^tb # 
^ o.S ^7>=3-Sl iat tJ-^-g- <r 

jp-^tf|*(152)£ **H(108) ^ «o v ^^ °1^>^ *<H 

7> ^ll*^lH«-(154)ol #^5l£^- <5>J1, ^71* nfloflfe fHd^H 

31(108) M-^ ^l^. 5.^^5:71- 

154, 190a5L tfj=L7ll 7l^g- ^S^4. 
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^ ^V^(IOO)^ 3fl€*<mi- ^l^l^ 3H(i06)«11 €^ t 9X^r- 
-g-*fl(108)» «JL3- ^feefl 1>*] ^ , 

£-*l|(108)* D Jr^ *r 9X^. 

-g-^e^E ^st) ^Afltb 7>^§>S.S. WL^* -S-*Hr 
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1] 

*ya}%-^ oi-g-^H 3-*)^* ^«J-*IH S-M^ -S-ofl tH3 

^"71 ia>A>^^^ tiVAVS)^ ^ ^-^C^ »<H_2_^ ^A}^ o>lfl 

£ a>A>^ g_T$2l ^Q^iLW: *H-^ ^ ^*>ZL 

2] 
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*l|r«JH fl°H. -*7i ^ -*7i -i-^-tlr ^^-^1^ 

[^T 1 * 4] 

cf^ Jf^g-ol ^s. ^ 7>^^r 3J<y* ^JlS *Hr € °H"^- 

5] 

*fl3"M Sl^H, ^71 W ^» ^ # **3|. ZL St)^ 

^cfo. ^-7] #*HH Jl33*r 3* ^8 € 44"^. 

7] 

*fl6*8-<*H 5a°W. ^71 tf€- ^ #^r°l ^7] 01*1*1 .Mofl 

^5]^- #* ^3} o_s. ^ W € *H-^. 
8] 

^l^ofl flo^, ^-71 ^-fHM M^fe ^ ^71 6lPl*l 3^r*Kr 
[^T 1 * 9] 

*)18^1 &*H, #71 ^-fRr °<J= ul^H^ -8*13^31. =L * 

^. 7 l ^-^ofl vfl#£M Jl^El^l, Cf^ ^ a* og-^o. ^-7] gJf 
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l%=t-*fr 10] 

#7l ^o) ^ nfl^l OH- #*1*H ^^s. ^S]^ 

^7>^ ^S-ofl ^«fl #^S]5L-I=- #7l -g-^ <2.]^ofl ^12#^W1 
[^^*J- 11] 

^10^1 SH^-i, #7] ^ ^ ^*iM*r #7l ^1 y o v ^ 

sL ol^H *^7>JL ^^o] ^]7l€ ^r#^H ^*fl #7l -g-iHl 

t^-Al ^om^- ^^-BflS. ^l^M, #7l *lll#^«-£: #7l 

#7l 9_>^ ^K^S. <>1^H nfloQ o]» ^1*H #^35Mt 

[$^* 12] 

2fllllH $1°^, #7l o]Dl^ #7l ^ # 

71 ^9ja2)- ^-g- ^ol^S. ^-7] #«HH1 oJ^SH 

nfloJiLE. ^ A^^sH, #7l ^-H"^ <£ JL^slJE^- -£*133 3. ^ 

#71 #^HH vfltf^M ^SM, #71 *)U#^€-8- #71 ^1°J^7> 
l-^^li^- #7l ^iLE^l -£*lS)^ ^ € 
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[^^8- 131 

*IU0^1 $1°]^, $\$.°] Afr&sm ^7) ^-*H3 

^ € °>-T-^. 

[^^J- 141 

^]13%H1 ^-71 ^^r ^J-fr #«-*H^r ^71 #31 °1 

Jg.^a) s-c^7>Jl ^Jo] ^]7l€ ^"71 T^-Al 

151 

^110* 0 H1 JfloH. 3#=!*r ^7>^ ^3.* 7l^# 

#43H 3 T^l^fe ^ ^ € ^. 

[$^8" 161 

*U5iHl ^-7] 

^■71 #31 tJH -g^^H ^"71 ^7l ^B^M) 

^■71 ^7}?HH tiVA>£l^ ^-7] e^tfj.^ ^^>^ *<H.fi.fc- ti>A>^ 
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[3^* 171 

^115%H1 , ^"71 ^-^1 ^-E-^r ^^-ir #1MNfe #7l -g-Sfl 

^ ^JlS °}%-5}<*\ ^7}JL trflofl^ ^^ofl ^ -g-*fl 

«>^o.s. 4a] fl<H M-sq- €#3)^. #7l ^ll-^H^-Sr 

7l %&*\ -S*133=- ^ ^clsL W 

18] 

[^T 1 * 19] 
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